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Executive summary 
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1 Opening and closing of the meeting 
The Chairs  opened  the meeting  on  Tuesday,  31 March,  at  09.00  and  closed  it  on 
Thursday, 2 April, at 18.00. 
2 Adoption of the agenda 
The Terms of Reference for the Study Group on Fisheries Induced Adaptive Change 
(SGFIAC) are  listed below. Four  items  refer  to medium‐term  tasks  (a‐d) and a new 
item had been specifically added for this year (e): 
a) assemble  and  review  empirical  evidence  of  fisheries‐induced  adaptive 
change and its consequences for the conservation of biodiversity and sustain‐
able  exploitation  of marine  species within  an  ecosystem  context,  including 
previous work by WGAGFM and WGECO; 
b) evaluate  the  impact  of  existing  management  measures  and  tools,  such  as 
minimum mesh  and  landing  sizes,  precautionary  reference  points, marine 
protected areas, and effort regulations, on fisheries‐induced adaptive change; 
c) develop scientific and methodological  tools  to monitor and  respond appro‐
priately to risks to biodiversity and sustainable exploitation posed by fisher‐
ies‐induced adaptive change; 
d) relate  consequences  of  fisheries‐induced  adaptive  change  to  current  man‐
agement objectives and evaluate possible more specific objectives for manag‐
ing fisheries‐induced adaptive change; 

















in April  2008  (Browman  et  al.,  2008; Kuparinen  and Merilä,  2008;  Jørgensen  et  al., 
2008). 











• Christian  Jørgensen, Bruno Ernande  and Øyvind Fiksen: Size‐dependent 
harvest in northeast Arctic cod 
• Davnah Urbach, Mikko Heino, Minho Kang,  Suam Kim  and Ulf Dieck‐
mann:  Estimation  of  growth,  survival,  and maturation  in Korean  chum 
salmon 








• Loïc  Baulier,  Mikko  Heino,  M.  Joanne  Morgan,  George  Lilly  and  Ulf 
Dieckmann: Have cod  stocks off Newfoundland adapted  to  fishing pres‐
sure by increasing their reproductive investment? 
• Ulf Dieckmann and Mikko Heino: Prospective and retrospective PMRNs 






Group  participants  gave  three  presentations  that  served  as  introductions  to  this 









ing  from  commonly  available  data  fisheries‐induced  selection  differentials  and  (b) 
applying these tools to key life‐history traits in a range of important stocks. 
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5 Computational tools for dealing with FIE 







Jan  Jaap Poos explained how an eco‐genetic model can be  incorporated  in  the FLR 
framework and discussed  the advantages and disadvantages.  In  the short‐term,  the 




runtime. The processing  time  of  the  eco‐genetic  studies may  be  easily  reduced  by 
using parallel processing of several scenarios within FLR. On the  longer term, com‐
bining eco‐genetic models with other models in FLR will allow easier access to eco‐
genetic modelling,  and  integrated  evaluation  of management  strategies, where  the 
process knowledge of fishery and their management can be combined with the evolu‐
tionary dynamics of stocks.  






reference points  for  fisheries management?, was  circulated among  the participants and 







less precautionary  than  intended  are must be of  concern  to  fishery managers. The 
group encourages more detailed follow‐up studies on how  large these effects are  in 
particular cases. 
7 Evolutionary impact assessment 
At its meeting in 2008, the Study Group initiated another joint project on the specifi‐
cation  of  a  framework  for  evolutionary  impact  assessment.  Following  discussions 
during the meeting and the drafting of an outline right thereafter, the main sections 
were  written  and  commented  on  by  group  members  and  consolidated  by  a  core 
group. An advanced draft of the resulting manuscript, currently entitled Evolutionary 
impact  assessment:  Accounting  for  evolutionary  consequences  of  fishing  in  an  ecosystem 
approach to  fishery management, was circulated among the participants and discussed 
in plenum. The core group will update the draft following these discussions and cir‐
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nesburg summit’s commitment  to  the restoration of sustainable  fishery by assisting 
fishery managers  to  cope with  the  evolutionary  implications of  fishing. The group 
encourages application of the EvoIA approach to selected case studies. 
8 OSPAR Quality Status Report 2010 and FIE 




Forum article  (Jørgensen  et  al., 2007). Other  recent  reviews are given  in Kuparinen 






of  three  classes:  observed  change  were  likely  as  a  consequence  of  evolutionary 







change. For  life history  traits  such as  reproductive  investment and  somatic growth 




of Scotland, and  in  the Baltic  (Yoneda and Wright, 2005; Vainikka  et al., 2009), and 
plaice  and  sole  in  the North  Sea  (Grift  et  al.,  2003,  2007; Kraak  2007; Mollet  et  al., 
2007), all showed a consistent decline in the size and age at maturation that could not 
be explained from a phenotypic response to a change in growth rate or temperature 













1A) TREND TOWARDS MATURATION AT EARLIER AGE AND/OR SMALLER SIZE 
AREA 
OSPAR 




Newfoundland    1973 – 1999  E 
Barot, Heino, Morgan, Dieckmann, ICES 
J. Mar. Sci. 62, 56 (2005). 
Grand Bank    1969 – 2000  E 
Barot, Heino, Morgan, Dieckmann, ICES 
J. Mar. Sci. 62, 56 (2005). 





Arctic    1932 – 1998  E 
Heino, Dieckmann, Godø, ICES CM 
2002 Y, 14 (2002). 
Georges Bank    1970 – 1998  E 
Barot, Heino, OʹBrien, Dieckmann, Ecol. 
Appl. 14, 1257 (2004). 







Grand Bank    1971 – 2002  E 
Olsen et al., Can. J. Fish. Aquat. Sci. 62, 
811 (2005). 










Baltic  OSPAR  1984 – 1997  E 
Cardinale, Modin, Fish. Res. 41, 285 
(1999). 











River, Quebec    1859 – 1983  E 
Bielak, Power, Can. J. Fish. Aquat. Sci. 
43, 281 (1986). 
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1A) TREND TOWARDS MATURATION AT EARLIER AGE AND/OR SMALLER SIZE 
AREA 
OSPAR 
AREA PERIOD CONCLUSION SOURCE 
British 













































AREA PERIOD CONCLUSION SOURCE 
1C) TRENDS TOWARDS DECREASED SIZE AT AGE 
 















Grand Bank    1978 – 2007  Baulier et al., in prep. 























AREA PERIOD CONCLUSION SOURCE 
Atlantic cod Gadus morhua 
Southern Gulf 



































9 Future of the Study Group 
The originally planned three‐year lifespan of the Study Group would suggest that the 
group would be dissolved  in 2009. The group recognized that good progress  in ad‐







Browman, H.  I., R.  Law,  and C.  T. Marshall.  2008.  The  role  of  fisheries‐induced  evolution. 
Science 320: 47. 
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Heino,  M.,  and  U.  Dieckmann.  2008.  Detecting  fisheries‐induced  life‐history  evolution:  an 
overview of the reaction norm approach. Bulletin of Marine Science 83: 69–93. 
Hutchings  J. A., D.  J.  Fraser.  2008. The  nature  of  fisheries‐  and  farming‐induced  evolution. 
Molecular Ecology 17: 294–313. 
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Annex 1: List of participants 
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Annex 2: Agenda 
Monday 30 March 2009 — morning and afternoon: 
Work on the two manuscripts initiated during the group’s previous meeting 
(core groups only) 
Tuesday 31 March 2009 — morning and afternoon: 
Introduction; Research updates and discussion triggers 
Wednesday 1 April 2009 — morning and afternoon: 
Introductory talks to the  ʺselection differentialsʺ project; Data‐status presen‐
tations for individual stocks 
Thursday 2 April 2009 — morning: 
Action plan  for  the  ʺselection differentialsʺ project;  Introductory  talk  about 
linking FLR and FIE, followed by a discussion 
Thursday — afternoon: 
Action  plan  for  the  ʺselection  differentialsʺ  project  (continued);  Future  of 
SGFIAC; Discussion of the two SGFIAC 2008 manuscripts 
Friday 3 April 2009 — morning and afternoon: 
Writing of the report and planning of future activities (chairs only) 
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Annex 3: SGFIAC terms of reference for the next meeting 





b ) assemble  and  review  empirical  evidence  of  fisheries‐induced  adaptive 
change and its consequences for the conservation of biodiversity and sus‐
tainable exploitation of marine species within an ecosystem context; 









d ) develop  scientific  and methodological  tools  to monitor  and  respond  ap‐
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The new framework of Evolutionary Impact Assessments (EvoIAs) introduced 
by SGFIAC provides an integrative platform for assessing the consequences of 
fisheries‐induced adapative changes and for evaluating how these are 
influenced by current and alternative management measures. SGFIAC is in an 
excellent position to develop this framework further and to apply it to selected 
case studies. 
Term of Reference d) 
A basic set of statistical and modelling tools for dealing with fisheries‐induced 
adaptive change are now available, but these need to be developed further for 
greater flexibility, transparency, and ease of use. This includes establishing 
quality‐controlled packages of software and scripts, linkage to other 
standardized platforms such as the Fisheries Library in R (FLR), and making 
selected tools available through the web. 
Resource 
requirements: 
The research actibvities providing input to SGFIAC are ongoing, and 
corresponding resources have been committed by the engaged institutions. The 
resources for convening the annual SGFIAC meeting are negligible. 
Participants:  SGFIAC is normally attended by 15–25 members and guests. 
Secretariat 
facilities: 
None. 
Financial:  No financial implications. 
Linkages to 
advisory 
committees: 
ACOM 
Linkages to other 
committees or 
groups: 
For management implications: Working Group on Fishery Systems (WGFS). 
For more fundamental aspects: Working Group on the Application of Genetics 
in Fisheries and Mariculture (WGAGFM); Working Group on Ecosystem Effects 
of Fishing Activities (WGECO). 
Linkages to other 
organizations: 
None. 
 
